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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych na tawie betonowej wraz z oporem dla zadania:
,Program przebudowy nawierzchni ulic na terenie Miasta Kielce — Kielce bez dziur.
Przebudowa nawierzchni ulicy Jagielloniskiej w Kielcach (odcinek od km 0+000
do km 0 +673”.1.2. Zakres stosowania SST

SST jest materiatem do odbioru rob6t budowlanych stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
L.5.

2.Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.

Mozna stosowa¢ jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy
o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacg przydatno$¢ materialu do zastosowania
wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.



2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke 1 do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodeg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraw¢znikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweg¢znika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

—krawe¢znik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okres§laniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
krawegznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
—rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

c¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni
1 chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
1 pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w spos6b
przedstawiony w tabeli 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Lalgcamik Wymagania
1 Ksztah 1 wymiary
11 Warloser dopusaczalnych od- C Mugosé: £ 1%, =4 mm | = 10 mm
chylek od wymarow nomi- Inmie wymiary z wyjatkiem promicnia
malnych, z dokiadnoscia do - dla powierschni: = 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cogier: £ 5% >3 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszezalne odehytk od C
plaskosct 1 prostoliniowoscl,
dia dhugosel pomiarowe)
300 mm = 1,5 mm
00 mmy = 2.0 mm
SO0 mmi =25 mm
RO mmi = 4.0 mm
2 Wilasciwnosc fizveene | mechamcene
21 Odpomoic na zamradanie! i) Ubytek musy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kpim®,
roemrazanie 7 udealem sah przy czym kardy pojedynezy wynik < 1,5 In:g-'m"
odladzajgeveh
22 Wytrzymalose na zgimane E Klasa Charakterystyczne Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymalosc wylrz wytreymalois, MPa wynik, MFPa
ustalona w dokumentacy | 35 =28
priojektowey lub przez 2 5.0 4.0
Indymiera) 3 (0 =48
23 Trwaboic z¢ wzezledu na F Krwweinikl majy zadawalapgea trwalosc (wytreymalose)
wytrzymatosc jesh spelnione sy wymagania pkiu 2.2 orax poddawane sg
normakne) konserwacn
T4 Odpomosd na sciemanie G H Odpomost prey pomiarze na farcey
i Klasn odpomose: usialonn w Klasa szeTokie} sciemmne, Bahmego,
dokumentacji projekiowe) odpor- wi zat. U normy we zaf. H normy —
lub przez [nzyniera) AL — badanie badanie plternatywne
podstmwowe
| Mie okresla sig Mic okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm’ /5000 mm’
4 = 2 mm = 18000 mm /5000 mm”
25 Odpomost na poshizg 1 aj jesli  gdma  powierzchmia  kaweinika me  byla
poslizgniecie szhifownna 1lub polerowana — zadawalajges odpomose,
bjjeilt wyiatkowo  wymagas sig podanm  wartosc
cdpomoict na poilizeposlxgnigeie — nalery zadekla-
rownd munimakng |2 woartosé pomerzong wg o zat. |
normy {wahadlowym preyrzgdem do badania farcia),
¢) trwalosé odpornodci ne poslizg/poslizgnigee w nor-
malmych wanmkach whytkowsma kraweznika jest xada-
wabajges preez caly okres wrythowsma, pod warnnkiem
wissciwegn uirzymywania | gdy na Fnacene| crgscl nie
rostalo. odslonigte kruszywo podlegajece  intensyw-
nemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
31 Wyzlgd ] a) powierzchmia krawgrmka me powinna mied rys |
odpryskow,
bynie dopusrern s mowwarstweeni w o krewesmikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwily mie 53 uwadane za stoine
32 Tekstura 1 a) krawermiki # powicrzchnig o specplne] teksturze —




producent powinien okreshc rodza) tekstury

b} tekstura powimna  byé  pordwnana @ probkam
dostarceonymu przez producenta, zatwierdzonym przez
odibuoncg,

c) rimice w o jednolitoscn  tekstury, spowodownne
nicuniknionymi amianam we wlasciwoscs surowoiw 1
wonnkow twardnienia, nke 51 uwizane #a istoine

i3 Zpbprweenie | a) barwiona mode byé warstwa Scieraing lub caly element,

b} zabarwienie  powinne byé  pordwnens z prohlam
doslarczonymi przez producenta, satwierdsonym przez
odbrorce

cj rigmice w o jednolitndct  sabarwicnia, spowodowane
nicumknionymi Emanamt wiascewoscl suroweow lob
wamnkow dojrrewania betonu, nie 55 OwRmne @
istotne

W  przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt

z solag odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac

do ustalen PN-EN 1340.

Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$s¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢

kraweznika.

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowacé beton wg PN-EN-206+A2:2021:8, klasy C20/25

1 C25/30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)

warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 6%,

— $cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206+A2:2021:8.

Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom piaskowej PN

-EN-13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN-206+A2:2021:8, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac

wymaganiom aprobaty technicznej.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagana dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne dokumentacja projektowa.
Fawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.



Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw: stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo
-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co S0m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektor Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach ikrawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do Imm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.



6.4. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ lcm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ = 2cm
na kazde 100m wykonanej tawy.

6.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ Icm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewow3,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

2. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
5. PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
6. PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan.



